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W TEJ RUBRYCE PRZEDSTAWIANE SA KROTKIE ODPOWIEDZI NA PYTANIA NADSYEANE DO REDAKCJL.
SA TO SPRAWY, KTORE NASZYM ZDANIEM ZAINTERESUJA SZERSZE GRONO CZYTELNIKOW. JEDNOCZESNIE INFORMUJEMY, ZE REDAKCJA
NIE JEST W STANIE ODPOWIEDZIEGC NA WSZYSTKIE NADSYEANE PYTANIA, DOTYCZACE ROZNYCH DROBNYCH SZCZEGOLOW.

Co zrobi¢, by Autotrax (wlasciwie Traxplot) widziat moja drukarke DeskJet?

Przed problemem tym stangto wielu uzytkownikow Autotra-
xa i Easytraxa. Ku ich zdziwieniu, z drukarkq atramentowa
Hewlett-Packard wspotpracuje driver przeznaczony do dru-
karek laserowych. Aby go wykorzystaé, w programie Trax-
plot, w menu gtéwnym trzeba wybra¢ SETUP, potem PRIN-
TER, a nastgpnie kliknag¢ TYPE. Po wpisaniu sciezki do ka-
talogu, gdzie sg wszystkie drivery, klikna¢ jeszcze raz (lub
weisngé Enter). Pokaza si¢ dostgpne drivery drukarek. Z tej
listy trzeba wybra¢ ktoras z grupy HP LASER. Ktéra? To za-
lezy od wielkosci drukowanego rysunku. Trzeba sprawdzic,
zaczynajac od HP LASER 150DPI.

Posiadacze drukarek, ktérych ten driver nie obstuzy, i ktérzy
nie moga lub nie chcg skorzystaé z podstawowego drivera
EPSON (wiele drukarek potrafi udawaé Epsona) maja jeszcze
inne wyjscie. Moga wysta¢ rysunek jak na ploter, ale skiero-
wac go do pliku (File), a nastgpnie zaimportowac do progra-
mu, ktory odczyta taki plik. To sa jednak pétsrodki.

Istnieje sprawdzony sposéb, pozwalajacy ominaé te wszy-
stkie problemy i drukowa¢ spod Windows na dowolnej dru-
karce. Wystarczy skorzystac z drivera postscriptowego.
Traxplot jest w stanie wygenerowac rysunek w postaci pliku
postscriptowego. Wykorzystuje si¢ do tego polecenie POST-
SCRIPT w menu giéwnym (zamiast polecenia PRINT).
Wezesniej, dajac polecenia SETUP — POSTSCRIPT - TYPE
nalezy ustawi¢ driver, np. PostScript 1200dpi A4. Bezpie-
cznie jest korzysta¢ z tego drivera, bowiem przy uzywaniu
Postscript 300dpi A4 rzadko, ale jednak zdarzaja si¢ biedy.

Bledy pojawiajg si¢ wtedy, gdy plytka zawiera nietypowe
Trzeba tez ustali¢ potozenie generowanych plikéw postscrip-
towych poleceniem SETUP — POSTSCRIPT — DEVICE —
wybra¢ FILE - Enter i poda¢ sciezkg. W najprostszym przy-
padku bedzie to C:\

Po wybraniu drivera i lokalizacji plikéw postscriptowych
trzeba wybra¢ warstwe do drukowania. Wyb6r drukowane;j
warstwy (BottomLayer, Top Layer, CheckPlot, PadMaster,
Drill Drawing, itd.) nastgpuje po wykonaniu polecenia OP-
TIONS — TYPE OF PLOT, doktadnie tak, jak przy korzysta-
niu z drukarki.

Gdy wszystko jest ustawione, nalezy wykonaé polecenie
POSTSCRIPT z menu giéwnego. We wskazanym wczesniej
katalogu pojawi si¢ plik o nazwie takiej jak ptytka i rozsze-
rzeniem wskazujacym, ktéra zawiera warstwe. Jesli ptytka
ma nazwe na przyktad alarm.pcb, we wskazanym katalogu
pojawia si¢ pliki alarm.sbl (bottom layer), alarm.stl (top
layer), alarm.sck (check plot), itd.

Sa to pliki w formacie PostScript i moga by¢ zaimporto-
do programow graficznych,
jacych odpowiednie filtry. Na przyktad moze to by¢ Co-
rel w wersji 7 lub 8. Uwaga! Wczesniejsze wersje Corela

wane ma-

(3...5) nie potrafity odczytac takiego pliku. Przy importo-
waniu program zapyta, czy napisy maja by¢ przedstawio-
ne w postaci edytowalnego tekstu, czy krzywych. Nalezy
raczej wybiera¢ opcje Krzywe (Curves). Po wezytaniu ta-
kiego pliku do Corela lub innego wspétczesnego progra-

Co oznacza Vpp podawane w oznaczeniach napigcia? Co to za napigcie? Co to jest 5VAC, czym rozni sie

W elektronice mamy do czynienia z napi¢ciami i pradami staty-
mi oraz zmiennymi. Dla uniknigcia pomylek napigcia i prady sta-
fe oznacza si¢ czasem skrétem DC, od angielskiego Direct Cur-
rent — prad staty. Napigcia i prady zmienne oznaczane sg literka-
mi AC, od Alternate Current — prad zmienny (przemienny). W
przypadku napiec i prad6éw statych sprawa jest prosta.

Gorzej z przebiegami zmiennymi, poniewaz napiecie (lub prad)
moga zmienia¢ si¢ W czasie w najrozniejszy sposob. Rysunek 1
pokazuje kilka przykladéw przebiegow zmiennych (Scislej —
przemiennych). Czy napigcia poszczegélnych przebiegow sg ro-
wne? A co to wlasciwie znaczy, ze s rowne? Czy decydujace
znaczenie ma jedynie “wysokos¢”, nazywana amplitudg? Czy
“thusty” przebieg z rysunku 1b ma takie same napiecie jak
“chudziutki” przebieg z rysunku 1d?

Przebiegi z rysunku 1 maja taka samg amplitude, czyli wartos¢
szczytowa (réwng 12V). W podrecznikach amplitude oznacza sig
zwykle skrotem U, (rzadziej Um lub Uy). W praktyce zamiast pi-
saé Uy czesto pisze si¢ Up (zamiast Ua = 12V krdcej 12Vp). Ta
mata literka p na koricu pochodzi od angielskiego peak — szczyt i
wskazuje, ze podane jest napiecie szczytowe. Wszystkie przebiegi
na rysunku 1 majg warto$¢ szczytowa 12V, co mozna zapisaé
12Vp.

Znacznie czgsciej (np. w technice audio) interesuje nas nie tyle
wartos¢ szczytowa, co miedzyszczytowa. Oznaczana jest ona li-

terkami pp, od angielskiego peak-peak (lub peak-to-peak). Napig-
cie migdzyszczytowe wszystkich przebiegéw z rysunku 1 wyno-
si 24V, co zapisujemy 24Vpp. Ilustruje to takze rysunek 2.

Na marginesie mozna dodad, ze jesli za literka V wystepuje jedna
lub dwie literki p, nie ma potrzeby pisa¢ AC, bo juz obecnos¢ li-
terki p wskazuje, ze chodzi o przebieg zmienny.

Na rysunku 2b i 2¢ pokazano przypadki, gdy wartos¢ miedzy-
szczytowa nie jest rowna podwdjnej wartosci szczytowej. Nalezy
wiedziec o takiej mozliwosci, ale nie jest to najwazniejsze, bo w
praktyce zazwyczaj mamy do czynienia z przebiegami symetry-
cznymi i napigcie migdzyszczytowe jest réwne podwdjnej war-
tosci napigcia szczytowego. To jednak nie jest najwazniejsze.
Cho¢ wszystkie przebiegi z rysunku 1 majg takie same napiecie
szezytowe (12Vp) oraz miedzyszczytowe (24Vpp), skutki ich
dziatania nie beda takie same. Eatwo si¢ domysli¢, ze w przypad-
ku zasilania tymi przebiegami zaréwki 12-woltowej, jasnosC jej
Swiecenia nie bedzie jednakowa. Niewatpliwie najjasniej bedzie
Swieci¢ zasilana przebiegiem prostokatnym z rysunku 1b, a naj-
stabiej — zasilana “chudziutkim” przebiegiem z rysunku 1d. Tym
samym przebiegi z rysunku 1 maja jednakowe wartosci napigcia
szczytowego i migdzyszezytowego, ale zdecydowanie rozne war-
tosci napigcia skutecznego.

Jak oceni¢ “skutecznos¢” przebiegéw o réznych ksztattach? W
tym celu nalezy poréwna¢ skutki dziatania danego przebiegu

od

mu nie bedzie probleméw z drukowaniem na dowolnej
drukarce obstugiwanej przez Windows.

Trudnosci, na jakie poczatkujacy napotykaja przy pro-
bach wykorzystania plikéw postscriptowych zazwyczaj
wynikaja ze ztego ustawienia (skonfigurowania) Traxplo-
ta. Na przyktad zamiast kierowania do pliku (File), two-
rzony zbidr jest kierowany do ktéregos portu, a na ekra-
nie pojawia si¢ enigmatyczny komunikat o btedzie w ro-
dzaju “error 103”. Dos¢ czgsto program nie moze umiej-
scowic pliku, bo podana jest
istniejaca sciezka. Przy niewlasciwym ustawieniu jakos-

nie-

ci wydruku (Quality) - zamiast ostatecznej (Final), usta-
wiona jest Draft — rysunek zawiera tylko obrysy sciezek i
pol lutowniczych. Ze wzgledu na duzg liczbg parametrow
warto przeprowadzi¢ szereg eksperymentéw z réznymi u-
stawieniami w sekcjach OPTIONS oraz
SETUP — POSTSCRIPT, SETUP — CHECKPLOT ewen-
tualnie STEUP — BATCHMODE (wydruki seryjne).

5VDC?

zmiennego ze skutkami dziatania napigcia stalego. Wspomniane
skutki to moc (w postaci ciepta) wydzielana na opornosci obcia-
Zenia. Inaczej mowigc wartos¢ napigcia skutecznego przebiegu
zmiennego jest rtéwna wartosci napigcia stalego, ktére na danej
wartosci obcigzenia spowoduje (w dtuzszym czasie) wydzielenie
takiej samej ilosci ciepla, co przebieg zmienny. Poniewaz w tej u-
proszczonej definicji jest mowa o réwnowaznej wartosci napigcia
statego, mozna si¢ domysli¢, iz jesli podana jest wartos¢ napiecia
zmiennego bez literek p badZ pp, to jest to napigcie zmienne sku-
teczne. Stad SVAC oznacza, iz napigcie skuteczne przebiegu wy-
nosi 5V. Tak samo, jesli dla transformatora podana jest wartos¢
napigcia wtérnego, na przykiad 8V, chodzi o wartos¢ skuteczna.
Niekiedy, zwlaszcza w uktadach audio, dla uniknigcia watpliwos-
ci, gdy chodzi o wartos¢ skuteczna, dodaje si¢ za literka V mate
litery sk (skrét od skuteczna), na przyktad 120mVsk. W literatu-
rze krajowej i anglojezycznej spotyka si¢ takze skrét RMS, ktéry
tez zawsze wskazuje, iz chodzi o wartos¢ skuteczng. Ostatecznie
3V, 3VAC, 3Vsk i 3VRMS oznaczajg to samo — napiecie skute-
czne 3V.

A jak obliczy¢ to “réwnowazne napigcie state, ktore wywola ta-
kie same skutki (wydzieli tyle samo mocy w obciazeniu), co da-
ny przebieg zmienny”’? Bez zadnych obliczefi mozna stwierdzic,
ze tylko w przypadku przebiegu prostokatnego z rysunku 1b na-
pigcie skuteczne jest rowne napigciu szczytowemu. Dla pozosta-
tych przebiegow napigcie skuteczne bedzie
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mniejsze niz napigcie szczytowe.

Dla przebiegu o znanym ksztalcie i danej
amplitudzie mozna przeprowadzi¢ oblicze-
nia matematyczne i obliczy¢ jego wartos¢
skuteczna. Elektronik — praktyk musi o kaz-
dej porze dnia i nocy zna¢ zaleznos¢ migdzy
napigciem szczytowym (amplitudg), a war-
toscig skuteczng jedynie dla przebiegu sinu-
soidalnego — zobacz rysunki 1a oraz 2a. Lat-
wo to zapamigtad, bo trzeba tylko pomnozy¢
albo podzieli¢ przez pierwiastek z 2
(1,414213562373...). Do obliczeri $miato

Rys. 1 Przyktadowe przebiegi zmienne
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mozna przyjaé, ze V2 to 1,41, a odwrotnos¢
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w przypadku przebiegéw sinusoidalnych —
na przyktad napiec na
uzwojeniach transformatora sieciowego.
Gdy przebieg ma inny ksztait, btad wska-
zan sigga kilkunastu procent, a nawet wie-
cej. Powodem jest zastosowanie uktadéw
podobnych do tego z rysunku Sc.

Jedynie drozsze mierniki maja przetworni-
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ki (cos wigcej niz tylko prostowniki) praw-
dziwej wartosci skutecznej. Wszystkie ta-
kie mierniki sg oznaczone skrétem RMS
lub True RMS. RMS to skrét od Root —
pierwiastek, Mean — sredni, Square —
kwadrat. Zwigzane jest to ze sposobem
obliczania wartosci skutecznej: chwilowe

Rys. 2 Przebiegi o wartosci sredniej rownej zeru

pierwiastka z dwoch to 0,71. Wigksza doktadnos¢ obliczeri nie
jest wymagana.

Dla przebiegéw sinusoidalnych:

Usk=Up/141=0,71 Up

Up=141Usk

Upp =2,82 Usk

‘Wartosci skutecznej napigcia nie wolno myli¢ z wartoscia srednig
napigcia. Srednig, czyli usredniong w diuzszym czasie. Wartos¢
srednia przebiegow z rysunkéw 1 i 2 wynosi zero.

Czasem w jakims obwodzie wystepuja jednoczesnie napigcia state
i zmienne. Nalezy to rozumie¢ nastgpu-jaco: na napigcie state nato-
zony jest przebieg zmienny. Méwimy wtedy o skladowej stalej i
sktadowej zmiennej. Przebiegi z rysunkéw 1 i 2 majg sktadowa
statg czyli wartos¢ srednig rowng zeru. Ale w linii telefonicznej w
czasie, gdy centrala wysyta do abonenta sygnat dzwonienia na na-

sunku 4. Wartos¢ srednia (sktadowa stata) takiego przebiegu jest
2/Ttrazy mniejsza o amplitudy

czyli dla “wyprostowanej sinusoidy” w przyblizeniu
Usr=0,637Up. Stad dla sinusoidy Usk/Usr =1,11.

Dla “wyprostowanych’ przebiegéw o innym ksztalcie zaleznosci
migdzy napigciem srednim, skutecznym i maksymalnym sg zu-
pelnie inne. Na szczgscie nie trzeba tego pamigtac. Wystarczy
wiedzied, ze wartos¢ srednia wyprostowane;j sinusoidy (0,637Up)
nie jest rtéwna wartosci skutecznej (0,71Up).

Podany wspétczynnik (0,637) zupetnie nie znajduje zastosowania
przy obliczaniu prostownikéw sieciowych i zasilaczy. Na przy-
kiad jesli napigcie na uzwojeniu wtérnym transformatora jest ré-
wne 20V (20VAC), napigcie szczytowe tego przebiegu wynosi o-
kolo 282V (28,2Vp), a napigcie miedzyszczytowe 564V
(56,4Vpp). Po wyprostowaniu, dzigki obecnosci diod, napigcie
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Rys. 3 Przebiegi ze sktadowa stata | zmiennag

pigcie state (np. 48VDC) nalozone jest napigcie sinusoidalnie
zmienne (np. 70VAC). Sktadowa stata (wartos¢ srednia) wynosi
48V, a zmienna 70V. Ilustruje to rysunek 3a. Rysunek 3b pokazuje
przebieg, ktéry mozna opisa¢ jako +2VDC, 1VAC lub inaczej
+2VDC, 2,82Vpp. Scislej biorac, w przypadku przebiegu zmienne-
2o nalezatoby jeszcze doda¢ informacje o jego ksztaicie i czgstotli-
wosci. Ale to juz inny problem.

W literaturze bardzo rzadko podaje si¢ wartos¢ srednig ozna-
czajac ja skrotem $t (np. Usr=3V lub 3Vsr) lub z angielskiego m
(mean — $redni), przy czym litera m moze si¢ myli¢ z wartoscig
maksymalng (amplituda). Wartos¢ srednia to po prostu sktadowa
stata tego przebiegu.

‘W szkole podawany jest wz6r na wartos¢ srednig wyprostowane-
go przebiegu sinusoidalnego. Przebieg taki jest pokazany na ry-

dnim — jest to
w zasadzie na-
pigcie szczytowe (migdzyszczytowe na rys. Sb) pomniejszone o
spadek napiecia na dwdch przewodzacych diodach.

Jedynie w uktadzie prostownika pomiarowego pokazanego na ry-
sunku Sc, napigcie stale na wyjsciu bedzie proporcjonalne do war-
tosci sredniej wyprostowanego zmiennego przebiegu wejsciowe-
go. Podobne uktady wykorzystywane sa w prostszych woltomie-
rzach (i amperomierzach) napi¢c¢ zmiennych, ktére powinny poka-
zywa¢ wartos¢ skuteczng mierzonego przebiegu. Niestety, dokta-
dny pomiar napigc i pradéw

wartosci badanego przebiegu trzeba pod-
nies¢ do drugiej potegi (do kwadratu), usre-
dni¢ w czasie i wyciagnaé z tego pierwia-
stek. I nie chodzi tu tylko o teori¢ — takie obliczenia przeprowa-
dza na drodze elektronicznej (cyfrowo lub analogowo) kazdy
przetwornik prawdziwej wartosci skutecznej, czyli wtasnie True
RMS. Osoby, ktére wglebia si¢ w problem pomiaru prawdziwej
wartosci skutecznej, dowiedzg si¢ o “wspéiczynniku szczytu” o-
znaczanym w literaturze CF (Crest Factor) oraz o budowie we-
wnetrznej przetwornikéw True RMS. Ten ciekawy temat wykra-
cza jednak poza ramy niniejszej notki.

zmiennych o r6znych ksztat-
tach nie jest sprawa latwa, a)
poniewaz stosunek wartosci
Sredniej do skutecznej zale-
zy od ksztattu przebiegu. Z
zalozenia mierniki powinny
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Rys. 4 ,,Wyprostowana " sinusoida
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