Trojkoncowkowe stabilizatory napiecia LM 317 1 337

W réznych uktadach elektronicznych najczesciej
stosowane s3 tréjkoficéwkowe stabilizatory napiecia do-
datniego 78XX i ujemnego 79XX. Sa one produkowane
dia $cisle okreslonych napieé wyjsciowych takich jak: 5,
6, 9, 12, 15, 18 V. Uktady te mozna od biedy zasto-
sowal w zasilaczach regulowanych, choé nie s3 one do
tego przeznaczone. Natomiast do zasilaczy regulowa-
nych przeznaczone sa uktady: dla napieé dodatnich LM

W podstawowej aplikacji uktady LM 317 i LM 337 wy-
magaja stosowania tylko dwdch zewnetrznych rezysto-
réw, od ktdrych zalezy napiecie wyjsciowe. Podstawowe
parametry stabilizatoréw zamieszczono w tabeli 1.

Parametry maksymalne
Moc strat
Maksymalne napiecie

ograniczona wewnetrznie

317 dla napieé ujemnych LM 337. Dostarczaja one pra- pomiedzy wejsciem, a wyjsciem +40V,-03V
déw 1,5 A przy napieciu wyjsciowym od 1,25 do 37 V. Zakres temperatur pracy -65 ++4150°C
Tabela 1 Parametry stabilizatoréw LM 317 i 337 dla T; = 25°C
Parametr Warunki pomiaru LM 317, LM 337 Jednostka
min typ max
Napiecie odniesienia 3V < (Uwe- Uwy) <40V 1,20 | 1,25 1,30 Vv
Liniowos¢ regulacji 3V < (Uwe- Uwy) < 40V 0,01 0,02 %
Prad wyjscia regulacyjnego 50 100 LA
Zmiana pradu wyjscia regulacyjnego 10 mA < lwy < Imax
3V < (Uwe- Uwy) <40V 0,2 5 HA
Stabilno$é temperaturowa -65°C < Tj < 4+ 150°C 1 %
Minimalny prad wyjsciowy (Uwe - Uwy) = 40 V 3.5 5 mA
Ograniczenie pradowe: (Uwe - Uwy) < 15V 1,6 2,2 3.4 A
(Uwe - Uwy) = 20 V 15 A
(Uwe - Uwy) = 30V 0,8 A
(Uwe - Uwy) = 40 V 03 0,4 A
Rezystancja termiczna Tj-c TO3 2,3 3 °C/W
dla obudowy: TO 220 4 5 °C/W
Uwaga: dla stabilizatoréw LM 337 wartosci napieé i pradéw sa ujemne.
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Rys. 1 Stabilizatory trdjkoricéwkowe LM 317 i LM 337: a) schematy aplikacyjne, b) rozklad wyprowadzen

Dokoniczenie tekstu na str. 30
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Stabilizatory LM 317 i 337 produkowane sg w obudowach TO220i TO3.
Rozktad wyprowadzen zamieszczono na rysunku 1, na ktérym przedstawiono
takze typowe uktady pracy. Kondensator 100 nF moze zostaé pominiety,

jezeli odlegtosé stabilizatora od kondensatora filtru zasilacza nie przekracza
15 em.

Ukiady stabilizatoréw wyposazone sa w zabezpieczenie przed zwarciem
wyjécia do masy. Automatyczne ograniczenie pradu wyjsciowego wynosi mi-
nimum 1,5 A, pod warunkiem ze réznica napie¢ pomiedzy wejSciem i wyj-
Sciem stabilizatora jest mniejsza od 15 V. Dla wigkszych réznic napieé ogra-
niczenie pradowe zaczyna dziatad juz przy nizszych wartosciach pradu. Wiel-
kosci liczbowe podano w tabeli 1
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Rys. 2 Podstawowe uklady pracy i wzory do obliczania

wartosci rezystoréw dodatkowych

Napiecie referencyjne URgp stabilizatoréw tréjkoricéwkowych LM 317
i LM 337 wynosi 1,25 V. Oznacza to ze réznica napieé pomiedzy wyjsciem, a
koficéwka referencyjna Ref ma taka wartosé. Prad wyptywajacy przez nézke
Reg jest staly i praktycznie nie zalezy od pradu pobieranego przez obciaze-
nie. Napiecie wyjéciowe mozna regulowad dobierajac wartoéé rezystora R2
(rys. 2a). Jezeli zamiast rezystora zastosuje si¢ potencjometr mozna uzyska<
stabilizator o regulowanym liniowo napieciu wyjsciowym. Chcac poprawi¢ od-
powied? impulsowa stabilizatora nalezy na wyjsciu umiesci¢ kondensator C1
(rys. 2b). Dodatkowy kondensator C2 o wartosci 10 uF zmniejsza napiecie
tetnied na wyjsciu zasilacza.

W przypadku zastosowania dodatkowych kondensatoréw wskazane jest
zabezpieczenie stabilizatora dodatkowymi diodami D1 i D2. Dioda D1 za-

bezpiecza uktad przed skutkami zwar-
cia na wejéciu stabilizatora roztadowu-
jac kondensator C1. Dioda D2 umoz-
liwia natomiast bezpieczne roztado-
wanie kondensatora C2 w przypadku
Zwarcia wyjscia do masy.

Na rysunku 3 przedstawiono kilka
typowych uktadow pracy stabilizato-
réw LM 317 1 337. Pierwszy z nich
(rys. 3a) to stabilizator z ptynnym
narastaniem napigcia wyjSciowego.
Uktad taki minimalizuje efekty wywo-
tane stanami nieustalonymi w urza-
dzeniu zasilanym przez stabilizator.
Drugi uktad to wysokostabilny zasi-
lacz dostarczajacy napiecia wyjscio-
wego 10 V. Stosujac wysokostabilna
diode Zenera na inne napigcie prze-
bicia mozna uzyskaé dowolne napie-
cie wyjsciowe. W takim uktadzie pracy
zaleca sie, aby spadek napiecia na re-
zystorze R3 byt jak najmniejszy. Mini-
malizuje to wptyw zmian pradu obcia-
zenia na napigcie wyj$ciowe zasilacza.

taczac koAcéwke Ref z masa
mozna uzyskaé stabilizator o napie-
ciu wyjsciowym 1,25 V. Jezeli zacho-
dzi potrzeba zbudowania stabilizatora
o napieciu regulowanym w przedziale
od 0 V w gére konieczne jest zasto-
sowanie dodatkowego, ujemnego na-
pigcia zasilania (rys. 3b). W uktadzie
tym dioda Zenera LM 113 zapew-
nia wysokostabilne napiecie odniesie-
nia -1,25 V. Zatem gdy potencjometr
R2 jest skrecony na minimum, to wy-
prowadzenie Reg znajduje sie na po-
tencjale -1,25 V, a napiecie na wyjsciu
stabilizatora bedzie wynosito 0 V. Na
stabilnoé¢ napiecia wyjsciowego ma
wptyw temperaturowy wspdtezynnik
napiecia diody Zenera i samego sta-

bilizatora LM 137.
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Rys. 3 Przykladu zastosowania stabilizatoréw
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Rys. 4 Uklad do ladowania akumulatoréw stalym pradem

Stabilizator moze takze pracowaé jako Zrédto pra-
dowe. Przyktad takiego rozwiazania zamieszczono na
rysunku 4. Uktad przeznaczony jest do tadowania aku-
mulatoréw statym pradem, ktdry w trakcie tadowania
nie ulega zmianie. Wartos¢ pradu ustala sig dobierajac
rezystor R4. W trakcie tadowania prad plynacy przez
akumulator wywotuje spadek napiecia na rezystorze R4
wysterowujac tranzystor T1. Zbyt duzy prad powoduje
wieksze wysterowanie tranzystora, ktéry zwieksza swoja
przewodnoéé, obnizajac napiecie koricowki Reg i zara-
zem napigcie wyjsciowe stabilizatora, zmniejszajac tym
samym wartos¢ pradu tadujacego akumulator.

Moszliwe jest takze réwnolegte potaczenie kilku
stabilizatoréw, co pozwala zwiekszy¢é wydajnosé pra-
dowa. Przyktad takiego regulowanego zasilacza poka-
zano na rysunku 5. Wzmacniacz operacyjny petni tu
role wzmacniacza btedu i za posrednictwem tranzystora
reguluje napiecie odniesienia doprowadzane do wejsc
Ref uktaddéw LM 317. Rezystory 0,2 §2 maja na celu
wyréwnanie pradéw trzech stabilizatoréw, ktérych na-
piecia referencyjne moga sie nieznacznie rézni¢. Uktad
jest w stanie dostarczyé pradu o wartosci 4 A i jest
odporny na zwarcie wyjscia do masy.

Jeszcze inny sposob zwigkszenia pradu pokazano na
rysunku 6. W uktadzie tym praktycznie caty prad do-
starczany jest przez tranzystor T1, ktéry sterowany jest
spadkiem napiecia na rezystorze R1 proporcjonalnym
do pradu pobieranego przez obciazenie. Napigcie refe-
rencyjne doprowadzane jest do uktadu LM 317 za po-
érednictwem dzielntka R6, R8 i moze by¢ regulowane.

Zasilacz umozliwia regulacje pradu wyjsciowego. Je-
zeli wartosé pradu przekroczy wietkosé zadang rezysto-
rem R2 uklad przechodzi ptynnie na stabilizacje pradu.
Napiecie proporcjonalne do pobieranego przez obciaze-
nie pradu wytwarzane jest na rezystorze R3 i doprowa-
dzane do wzmacniacza operacyjnego.
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Rys. 5 Zasilacz o pradzie wyjiciowym 4 A
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Rys. 6 Zasilacz 5 A z regulacja pradu i napiecia

tzn. o zblizonych parametrach i prze-
ciwnym typie przewodnictwa.
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